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Oppf innelseiiB omrlide 

Foreliggende oppfinnelse vedrerer en mekanisk l&seanord- 
ning for sammenskrudde rorforbindelser brukt p4 borerig- 
ger . 

5 Teknisk bakgrunn 

Ved boring brukes t£rnboremaskiner (Top drive) som drifts- 
enhet for rotas j on og handtering av borestrengen n&r denne 
er vertikal i bronnsentret . T&rnboremaskinen ble f0rst in- 
trodusert p& markedet rundt 1980, som en erstatning til 

id rotas jonsror (kelly) og rotasjonsbord, som inntil da var 
den eneste tilgjengelige drif tsformen. Hovedhensikten raed 
t&rnboremaskinen er at rotas jonsmomentet blir tilf0rt bo- 
restrengen helt fra toppen, istedenfor via rotas jonsror, 
Bruk av hydrauliske eller elektriske motorer anordnet over 

is reret gj0r at systemet kan rotere og pumpe boreslam konti- 
nuerlig under boring. Tdrnboreraaskiner anvendes stadig of- 
tere p& landbaserte rigger. T&rnboremaskiner skrues til 
toppen av borestrengen direkte via standard gjengekobling- 
er som brukes i denne industrien. 

20 Disse f orbindelsene omfatter et han og et motsvarende hun 
gjengeparti. B5.de API og NC gjengetyper brukes. Naermere 
spesif ikasjoner finnes i API standardene . 

Noen maskiner bruker en "dobbel tang" (kjent som Torque 
Wrench) ved tiltrekking og utbrekking av f orbindelsene 
25 mellom boremaskin og bores treng. Dette gj elder folgende 
f orbindel ser : 

• Mellom maskin og overgangsstykke (mellom tarnboremaskin 
og "intermediate sub"/ "cross-over sub"), 

• mellom overgangsstykke og Internal Blow-Out Preventer 
30 (IBOP) , 

• mellom maskin og IBOP, 

• mellom IBOP'er dersom flere enn 6n er installert, og 
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• mellom IBOP og slitestykke {"saver sub") 

Alternativt til "torque wrench" .kan boremaskinen vaere ut- 
styrt med en enkel motholdstang. For slike oppsett brakes 
boremaskinens driftsraotor som kraftenhet for k oppni 0ns- 
5 ket moment ved tiltrekking og utknekking av f orbindelsene 
referert til ovenfor. 

For boremaskiner utstyrt med motholdstang, (ogs& kjent som 
"backup tong" /"backup grabber" /"grabber" etc) er det vik- 
tig at forbindelsene mellom maskin og forbindelseselemen- 

10 ter beskrevet over forblir intakte idet maskinen frigjenres 
fra selve borestrengen. Normalt oppn&s l&singen mellom 
koblingsenhetene ved hjelp av et sett flenser med innven- 
dig konisk spor og tilpassede splittede innerringer. N&r 
flensene trekkes sammen ved bruk av et gitt antall skruer, 

15 presses innerringen hardt mot koblingsenhetene og en frik- 
sjonsl&sing oppn&s. Dette gir en solid losing, men monta- 
sje og demontering er tidkrevende, og faren for klemskader 
er stor. 

Sammenf atning av oppf innelsen 

20 Det er en hensikt med foreliggende oppfinnelse k tilveie- 
bringe en mekanisk l&seanordning for sammenskrudde r0rfor- 
bindelser brukt pk borerigger som gir en sikker l&sing 
uten bruk av f lens f orb indelser . 

Det er videre en hensikt k tilveiebringe en lAseanordning 
25 som er tilnaermet uavhengig av hvordan de sammenskrudde de- 
lene er orientert radielt i forhold til hverandre. 

En tredje hensikt med oppf innelsen er k tilveiebringen 1&- 
seanordning som kan opereres sikrere og raskere enn flens- 
anordningene som benyttes i dag. 
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Kortfatteb beskrivelse av tegninaene 

Oppf innelsen skal beskrives naermere i det f0lgende i form 
av et utferelseseksempel under henvisning til de vedfoyde 
tegninger, hvor 

5 Figur 1 viser et sprengbilde av l&seinnretningen ifolge 
oppf innelsen, 

figur 2 viser en sammenstilling av l&seinnretningen i l&st 
tilstand, 

Figur 3 viser en fcirste l&sering i perspektiv, 

io Figur 4 viser en f0rste lAsering sett fra siden, 

Figur 5 viser ringen i figur 3 og 4 sett i aksial retning 
fra siden rettet mot en andre l&sering, 

Figur 6 viser ringen i figur 3 og 4 sett i aksial retning 
fra siden rettet mot et frcrste f orbindelseselement , 

15 Figur 7 viser l&seringen i figur 3 og 4 sett fra siden og 
med snittegninger langs linjene AA og BB, 

Figur 8 viser en andre l&sering i perspektiv, 

Figur 9 viser en andre l&sering sett fra siden, 

Figur 10 viser ringen i figur 8 og 9 sett i aksial retning 
20 fra siden rettet mot en forste l&sering, 

Figur 11 viser ringen i figur 8 og 9 sett i aksial retning 
fra siden rettet mot et andre f orbindelseselement , 

Figur 12 viser l&seringen i figur 8 og 9 sett fra siden og 
med snittegninger langs linjene AA og BB, 
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DetaHert beskrivelse av oppfiimelsen 

Oppfinnelsen orafatter en anordning for lAsing av sammen- 
skrudde rcrforbindelser brukt p& borerigger. L&searrange- 
mentet omfatter en ferste og en andre ring 1, 2 med aksia- 
s le tenner 3, 4, 5, 6 samt koblingsenheter 7, 8 med et til- 
passet antall spor og tenner 9, 10, 11, 12. L&singen er 
ment k vaere en sikring i tillegg til tiltrekkingsmomentet f 
som m& vaere utfcrt i henhold til gjeldende spesifikas jo- 
ner, fer ringene 1, 2 posisjoneres og lases. 

io PS. grunn av antallet tenner 3, 4, 5, 6 samt tannf ordeling- 
en ifalge oppf innelsen kan l&singen ut fores fritt, uav- 
hengig av hvordan koblingsenhetene 7, 8 havner radielt i 
forhold til hverandre etter at tiltrekkingen er utfort. 
Dette er mulig p& grunn av et forskjellig antall tenner 3, 

is 6 p& fcrste og andre Idsering 1, 2 og deres innbyrdes 
plassering. Ferste 1 og andre 2 ring har et antall par- 
tails henholdsvis oddetalls tenner 3, 6 og et tilpasset 
antall spor 11, 12, i boremaskin/ borestrengf orbindelse 
eller en annen f orbindelse 7, 8.1 utforelseseksemplet er 

20 det 17 og 18 tenner 3, 6 pi henholdsvis andre og forste 
l&sering. Tennene 3, 6 er jevnt fordelt rundt ringenes 1, 
2 omkrets som vist i figur 2 og 4. Antallet tenner 3, 6 
kan imidlertid variere, og ogs& deres bredde og fordeling 
langs omkretsen. Endringen av disse parametrene vil imid- 

25 lertid fere til at arrangement ets toleranse for radial 
forskyvning av de to forbindelseselementene vil variere. 
De foretrukne dimensjons forhold er vist i de vedlagte teg- 
ninger . 

De to l&seringene 1, 2 i hver f orbindelse griper inn i 
30 hverandre via et antall aksiale tenner 4, 5 p£ henholdsvis 
ferste 1 og andre 2 l&serings forste kant . I dette eksemp- 
let er det fire tenner 4, 5 p& hver ring 1, 2. Ved sammen- 
skruing av forbindelsen ligger de to l&seringene 1, 2 an 
mot hverandre s& tett som mulig med de 4 tennene 4, 5 i 
35 inngrep med motsvarende spor. Idet forbindelsen er saramen- 
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skrudd spres de to liseringene 1, 2 fra hverandre og drei- 
es pi et avdreid parti 15, 16 pi koblingsenhetene slik at 
tennene 3, 6 ved forste 1 og andre 2 rings andre kant gri- 
per inn i sporene 11, 12 pi de to koblingsenhetene 7, 8. 
s Ringene 1, 2 kan spres fra hverandre manuelt, mekanisk el- 
ler pi annen passende mate for deretter og lises ved hjelp 
av liseinnretninger 13 som for eksempel lisebolter anord- 
net i hulrom 14 i en av liseringene 1,2. Ringenes 1, 2 en- 
delige posisjon vil avhenge av koblingsenhetenes radiale 

10 orientering i forhold til hverandre. Pi grunn av det for- 
skjellige antall tenner 3, 6 og plasseringen av disse vil 
det alltid finnes en posisjon der de to liseringene 1, 2 
griper inn i sporene 11 , 12 i de to koblingsenhetene 7, 8 
pi samme tid. Liseringene 1, 2 vil siledes vaere i inngrep 

is med hverandre, samtidig som hver av ringene 1, 2 er i inn- 
grep med henholdsvis forste og andre koblingsenhet 7,8, 
Liseringene tilveiebringer siledes en losing av de to kob- 
lingsenhetene 7, 8 radielt i forhold til hverandre slik at 
de ikke kan skrues fra hverandre. 

20 De to liseringene 1, 2 er ifelge utfcrelseseksemplet vist 
i figurene utformet pi f0lgende mite. Den ferste ringen 1 
er forsynt med fire tenner 4 og spor for inngrep i den 
andre ringens 2 formlike tenner 5 og spor. Tennene 4, 5 
utgjer i eksemplet en 45° sektor av ringens kant, Tennenes 

25 hciyde er 73 mm. Sporene er tilpasset tennene 4, 5 med til- 
strekkelig toleranse for uhindret inngrep* Tennene 3, 6 pi 
motsatt side av de to ringene 1, 2, det vil si pi siden 
som vil komme inngrep med koblingsenhetene 7, 8 er ikke 
utformet identisk pi f arste 1 og andre lisering 2 . 

30 F0rste lisering l er forsynt med et ulikt/odde antall ten- 
ner 3 pi siden mot koblingsenheten 7. I eksemplet i figur 
3 er antallet tenner 3 naarmere besterat 17 , f«lgelig er an- 
tall spor ogsi 17, En halv tann 3 og et halvt spor utgjar 
en sektor pi 10,5S° av ringens kant. Hver tann 3 har en 

as heyde pi 10 mm og hvert spor er tilpasset tennene 3 pi 
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koblingselementet med tilstrekkelig toleranse for uhindret 
inngrep . 

Den andre l&seringen 2 er forsynt med et likt/par antall ' 
tenner 6 p& siden mot koblingsenheten 8. I eksemplet i fi- 
s gur 2 er antallet tenner 18, felgelig er antall spor ogsS. 
18. En halv tann 6 og et halvt spor utgjor en sektor pd 
10° av ringens kant. Hver tann 6 har en hoyde pi 10 nun og 
hvert spor er tilpasset tennene 6 pA koblingselementet 8 
med tilstrekkelig toleranse for uhindret inngrep. 

10 Alle dimensjoner kan varieres og m& tilpasses koblingsele- 
mentenes 7, 8 storrelse og hvilke krefter l&semekanismene 
. vil utsettes for. Folgelig er alle mAlangivelser kun ek- 
sempler og oppf innelsens omf ang er bare begrenset av de 
vedfoyde patentkrav. 


1. Arrangement for losing av sammenskrudde rcrf orbindel - 
ser hvor to f orbindelseselementer (7, 8) er gjenget og ut- 
gjer henholdsvis et hun og han gjengeparti sorn skrus sam- 
men idet l&searrangementet omfatter en f0rste (1) og en 
andre (2) l&sering, med f0rste og andre sider, som l&ser 
forbindelseselementene i radiell retning i forhold til 
hverandre, 

karakterisert ved at l&seringenes f orste og andre 
side omfatter tenner med mellomliggende spor, idet den 
f0rste (1) og andre (2) ring griper inn i hverandre med 
motsvarende tenner (4, 5) p& sine ferste sider og at hver 
av de to ringene (1, 2) har et forskjellig antall spor og 
tenner (3, 6) utformet pi sine andre sider, hvilke to and- 
re sider, som vender mot sine respektive f orbindelsesele- 
menter (7, 8), er utformet for & gripe inn i et tilsvaren- 
de antall spor (11, 12) og tenner (9, 10) utformet pa en 
skulder ved f orbindelseselementenes (7, 8) motstiende ende 
etter at ringene (1, 2) er skj0vet fra hverandre i aksial 
retning samtidig som et innbyrdes inngrep mellom den f0rs- 
te (1) og andre ring (2) opprettholdes . 

2. Arrangement ifelge krav 1, 

karakterisert ved at lAseringene (1, 2) er anord- 
net for & gli p& et avdreid parti {15, 16) p& forbindel- 
seselementene (7, 8) i radiell og aksial retning . 

3. Arrangement ifolge krav l r 

karakterisert ved at l&seringene (1, 2) er for- 
synt med tenner (3, 6) som har rette flanker og spor med 
skr& sider ved sine andre sider rettet mot forbindelses- 
elementene (7 # 8) . 

4. Arrangement if0lge krav 1, 

karakterisert ved at forbindelseselementene 

(7, 8) er forsynt med tenner (9, 10) som har skrA flanker 

og spor {11, 12) med rette sider* 
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5. Arrangement ifolge krav 1, 

karakterisert ved at tennene (3, 6, 9, 10) og 
sporene (11, 12) som griper inn i hverandre er utformet 
med en tilstrekkelig klaring for k ta opp srnk eventuelle 
deforraasjoner av lAseringene (1, 2) . 

6. Fremgangsm&te for losing av sainmenskrudde rorforbin- 
delser ved bruk av arrangementet i krav 1, 
karakterisert ved 

k anordne to l&seringer (1, 2) , som er i inngrep med 
hverandre via tenner (4, 5) og spor pk sine f0rste ai- 
der, pk f orbincfelseselementenes (7, 8) avdreide parti 
(15 r 16) , 

k skru forbindelseselementene (7, 8) sammen, 

k bringe lAseringenes (1, 2) andre siders tenner (4, 
5) og spor i inngrep med f orbindelseselementenes (7, 
8) spor (11, 12) og tenner (9, 10) , etter sammenskru- 
ing av forbindelseselementene (7, 8), 

k skyve ringene (1, 2) fra hverandre i aksial retning, 

k Ik&B l&seringene (l # 2) i forhold til hverandre, i 
aksial retning ved hjelp av lAseanordninger (13) . 

7. Fremgangsm&te ifolge krav 6, 

karakterisert ved at l&seringene (1, 2) bringes 
fra hverandre i aksial retning manuelt og lAses med lase- 
bolter (13) . 
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Sammendrag 

Oppf innelsen vedrorer et arrangement for losing av sammen- 
skrudde r0rf orbindelser hvor to forbindelseselementer er 
gjenget og skrus sammen. Lisearrangementet er kjennetegnet 
ved at det omfatter to l&seringer som griper inn i liver - 
andre med motsvarende tenner p& sine forste sider. Hver av 
de to ringene har et forskjellig antall spor og tenner ut- 
formet pA sine andre sider. Disse to andre sider, som ven- 
der mot sine respektive forbindelseselementer, er utformet 
for Sl gripe inn i et tilsvarende antall spor og tenner ut- 
formet p& en skulder ved f orbindelseselementenes motst&en- 
de ende etter at ringene er skj0vet fra hverandre i aksial 
retning samtidig som et innbyrdes inngrep mellom den f0rs- 
te og andre ring opprettholdes. 


(Fig. 1) 





Fig. 4 





Fig. 12 


